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1 Johdanto

Porin Pihlavanlahden vesivayla, Porin jokivayla 2145, on paikoitellen pahasti ma-
taloitunut ja tarpeen ruopata lahivuosien aikana. Kokemaenjoki kuljettaa mukaan
vuosittain n. 90 000 tonnia kiintoainesta mereen (VEMALA, vuosien 2013-2023
keskiarvo), joka sedimentoituu virtausnopeuden hidastuessa Pihlavanlahdelle.
Koska Kokemadenjokea saanndéstelldan, luontaiset tulvat eivat enaa huuhdo sedi-
menttid kauemmas ulapalle ja myés maankohoaminen mataloittaa Pihlavanlahtea
edelleen. Veneliikenteen mahdollistaminen merelta jokea pitkin Porin kaupunkiin

edellyttaa siten jokivaylan saanndllista ruoppausta.

Tassa selvityksessa tarkastellaan Porin jokivaylan mahdollista vaylamuutosta ja
sen merkitysta Pihlavanlahden ruoppauksen suunnittelussa. Ty6ssa huomioidaan
vaylamuutoksen vaikutus ruoppaussuunnitelmaan, ruoppauksen kustannuksiin,

vaylan yllapitajan velvollisuuksiin seka vaylan kayttémahdollisuuksiin.

Selvityksen on tilannut Porin kaupunki, ja se on toteuttanut AFRY Finland Oy. Sa-
massa yhteydessa toteutettiin erillisina téina Pihlavanlahden sedimenttitutkimus

seka alustava ruoppaussuunnitelma.

2 Ruoppausalue ja vesivaylat
2.1 Jokivaylan ruoppaustarve

Suunniteltu ruoppausalue sijaitsee Porin jokivaylalla ulottuen Pihlavan sahan edus-
talta Kolpanlahdelle asti (Kuva 1). Alue on kooltaan n. 3 300 m pitka ja 50 m levea.
Vaylan suunniteltu syvyys ruoppauksen jalkeen on enintaan -3,3 m (N2000) eli

3,4 m keskivesipinnasta.

Vaylaluokaltaan Porin jokivayla on paikallisvenevayla, VL5. Mitoitussyvays Porin
jokivaylalle on 1,3 m (N2000). Haraussyvyytta ei ole kirjattu jarjestelmaan. Vay-
ldluokan 5 vaylalla varaveden tulisi olla 0,5 m, eli haraussyvyyden tulisi Porin jo-
kivaylalla olla 1,8 m (N2000). Aiemmin kaytetyssa keskivesijarjestelmassa vas-

taavat arvot ovat 1,5 m ja 2,0 m.
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Kuva 1. Porin edustan vesivayléat ja ruopattavan alueen sijainti.

Erityisesti ruoppausalueen kaakkoisosa on pahoin mataloitunut syvyyden ollessa
laajalla alueella 1,1-1,8 m (N2000) (Kuva 2). Porin keskustasta Kirjurinluodolta
Pihlavan sahan kohdalle asti jokivayla puolestaan on varsin syva, paaosin syvyys
on yli 5 m. Joella veneilya rajoittaakin syvyyden sijaan lahinna sillat, joiden alta
eivat isoimmat veneet mahdu.

AFRY Finland Oy afry.fi
Puh. 0103311 (Vaihde)
Y-tunnus: 0625905-6



Pihlavanlahden ruoppaus- ja vaylamuutosselvitys 5(13)

@ AFRY Porin kaupunki

11.11.2024

s _4____"_____.
1%'1"4' 3, 71

"'1:'1;'.14 s WAL B B Bkl T Shi S E n 1-'
rKuva 2. Pihlavanlahden syvyys (N2000) vuosina 2022 ja 2023 tehtyJen /uotausten
perusteella. Alakuvassa punaisella v. 2022 ja siniselld v. 2023 havaitut syvyydet.

Kuva muokattu Mitta Oy:n luotauskartasta, piirustusnumero 102521-5.
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2.2 Vaylamuutoksen tarve

Porin jokivaylan 2145 liiallisen madaltumisen vuoksi kesalld 2024 jouduttiin otta-
pungin tiedotteella mm. alueen lehdissa. Vaylan syvyys mataloituneelta alueelta
oli 1,3 m merivedenkorkeuden ollessa +/- 0 m, joten kaupunki merkitsi valiaikai-
sen venevaylan reitille, jolla syvyys oli 1,8 m (keskivesipinnasta, MW) (Kuva 3).
Koska valiaikainen kiertoreitti on kuitenkin epavirallinen, yksityinen vayla, sita ei
voi sellaisenaan julkaista virallisissa merenkulun julkaisuissa kuten merikartoissa.
Asialla voi olla merkitysta paitsi veneilyn turvallisuuden myo6s esimerkiksi vaylan

kaytettavyydelle kauppamerenkulun kannalta.
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Kuva 3. Porin kaupungin véliaikainen yksityinen venevéyld mataloituneen Porin
jokivayldn osuuden kiertdmiseksi. Kuva: Porin kaupungin tiedote 17.6.2024.

Porin jokivaylan yllapitaja on Porin kaupunki, jonka vastuulla on ilmoittaa Trafico-

mille valittdmasti havaittuaan turvalaitevikaa suuremman ongelman, josta johtuen
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navigointiin voi aiheutua haittaa tai vaaraa. Traficom tiedottaa asiasta merenkul-
kua seka tekee tarvittaessa tilapaisen vaylapaatdéksen vaylan poikkeavasta mer-
kitsemisesta tai vaylan madaltamisesta, tai paatdksen lilkenteen ohjaamisesta, tai
vaylan sulkemisesta. Vaylanpitajan vastuulla on ongelman eli tassa tapauksessa

madaltuman poistaminen.

Traficom on ohjeistanut Porin kaupunkia 20.6.2024 (sahkdposti, Antti Saarikoski)

toimimaan seuraavasti:

"Traficom toimii Suomessa vaylanpitdjien valvovana viranomaisena. Edelly-

tamme Porin kaupungilta asiassa seuraavaa:

1. Porin jokivayla tulee madaltaa turvalliseen mitoitussyvaykseen. Porin
kaupungin tulee tehda asiasta vaylapaatdsesitys. Riippuen madaltumisen
kestosta esitys voi olla tilapdinen tai pysyva. Ohjeet esityksen tekoon I6y-
tyvat Traficomin verkkosivuilta: https://www.traficom.fi/fi/asioi-kans-
samme/hae-vaylapaatosta-ja-lupaa-turvalaitteen-asettamiseen. Esitys tu-
lee toimittaa ilman tarpeetonta viivetta. Mikali esitysta ei toimiteta, joudu-
taan vayla todenndkoéisesti poistamaan merikartalta ja vaylalla nykyisin ole-

vat turvalaitteet tulee poistaa maastosta.

2. Porin jokivaylan mitoitussyvays tulee palauttaa alkuperdiseen mitoitus-
syvaykseen 1,3 metriin (N2000), ellei vaylaa haluta madaltaa pysyvasti.
Palauttamisessa on huomioitava lisaksi tarvittava varavesi 0,5 m. Trafico-
mille tulee esittda realistinen aikataulu vaylan mitoitussyvayksen palautta-
miselle, jotta Traficom voi arvioida tarvittavia toimia valvonnan sekd mm.

merikarttamuutosten suhteen.”

Porin jokivaylan pysyva madaltaminen ei ole mahdollista, silla vaylaa tarvitaan
paitsi vapaa-ajan veneilyyn, myds kaupungin huoltotehtavien hoitoon seka erityi-
sesti pelastuslaitoksen veneiden kayttéon. Esimerkiksi tulvahaittoja aiheuttavien
jaa- ja hyydepatojen hallinta vaikeutuu, jos pelastuslaitoksen ja kaupungin veneet
eivat padse kulkemaan merelta pain joelle. Lisaksi muun hyoétyliikenne seka kaup-
pamerenkulun ja Porin kaupungin veneilystrategian kehittaminen vaikeutuu, mi-

kali Porin jokivaylan syvaysta laskettaisiin pysyvasti.
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Porin jokivaylan 2145 madaltamisesta 0,9 metriin (N2000, MW-tasossa 1,1 m) on
tehty Trafikomin vaylapaatos 3.7.2024 (TRAFICOM/377987/05.01.26.00/2024).

2.3 Vaylaluokkien erot

Vesilaki (587/2011) jakaa vesivaylat yleisiin kulkuvayliin ja yksityisiin kulkuvayliin.
Yleiset kulkuvaylat jakautuvat edelleen Vaylaviraston yllapitamiin julkisiin kulku-
vayliin ja muiden tahojen yllapitamiin yleisiin paikallisvéyliin. Vaylaviraston yllapi-
tamien julkisten vaylien kunnossapitoruoppauksia ei koske vesilain ehdoton luvan-
tarve yli 500 m3:n ruoppauksille (VL 3:3.1,7), vaan niiden luvanvaraisuus maa-
raytyy tapauskohtaisesti ruoppausten vaikutusten perusteella (Ymparistdministe-
ri6 2015). Kaikille muille vaylille on haettava aluehallintovirastolta vesilain mukai-
nen lupa yli 500 m3 ruoppauksille. Vaylan maaraamista koskevassa paatdksessa
annetaan maaraykset ruoppauksesta, ruoppausmassan sijoittamisesta vesialu-
eelle seka muista toimenpiteistd, jotka saattavat olla tarpeen vaylan rakenta-

miseksi.

Jos vaylaa ei ole haettu yleiseksi kulkuvaylaksi, se on vesilain mukainen yksityinen
vayla. Yksityisia vaylia ja niiden turvalaitteita ei merkitd merikartoille. (Vesivayla-
luokitus, TRAFICOM/286424/03.04.01.01/2021)

Kaikki Suomen yleiset vesivaylat on luokiteltu kuuteen vaylaluokkaan vaylan kayt-
tétarkoituksen mukaan. Vaylaluokkien vaylien teknista tasoa kuvaavassa palvelu-
tasoluokituksessa on kuvattu vaylien ominaisuuksia ja kaytettavyytta. Vaylan yl-

lapitajan tulee noudattaa esitettya yllapitoluokitusta ja sen vaatimuksia.

Perusluokitus kattaa kaikki yleiset kulkuvaylat. Vaylastdé on jaettu kahteen paa-
ryhmaan: kauppamerenkulun vaylat ja matalavaylat. Nama on jaettu edelleen
kuuteen vaylaluokkaan (VL1 - VL6):

Kauppamerenkulun vaylat:
e VL 1 Kauppamerenkulun paavaylat
e VL 2 Kauppamerenkulun 2-luokan vaylat

Matalavaylat:
e VL 3 Hydtyliikenteen matalavaylat
e VL 4 Veneilyn runkovaylat
e VL 5 Paikallisvenevaylat

AFRY Finland Oy afry.fi
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¢ VL 6 Venereitit

Vaylaluokka maaraytyy ensisijaisesti sen mukaan, mita lilkkennetta varten vayla on
rakennettu eli minkalaista vesiliikennetta vaylan on tarkoitettu ensisijaisesti pal-

velevan.

Vaylaluokkien 1 ja 2 vaylat on rakennettu ensisijaisesti kauppamerenkulkua sil-
malla pitden. Vaylaluokan 3 vaylat on rakennettu ensisijaisesti muuta hydétyliiken-
netta kuin kauppamerenkulkua varten. Tallaista liikennettd on muun muassa yh-
teysalusliikenne, uitto, pienimuotoinen matkustaja-alusliikenne, kalastus ja viran-
omaiskayttd. Vaylaluokkien 4-6 vaylat on rakennettu veneilyn tarpeita varten. Ve-
neilyn runkovaylat (VL4) muodostavat veneilyn paavaylastén, jota taydentaa ve-
neilyn paikallisvaylat (VL5). Venereitit (VL6) ovat oma luokkansa ja ne poikkeavat
muista vaylista siina, etta niille ei valttamatta tarvitse vahvistaa haraussyvyytt3,

jolloin reitin syvyystiedoista ei vastata.

3 Vaylamuutoksen vaikutukset

Pori jokivayla on vaylaluokkaa 5. Koska madaltuma vaylaltéd on ruopattava joka
tapauksessa, tarkastellaan tassa yhteydessa vaylaluokan muutosta luokasta VL5
vaylaluokkaan VL4 ja VL3.

3.1 Vaikutukset palvelutaso- ja yllapitoluokituksiin

Talla hetkella Porin jokivaylan kaytettavyys on oltava hyva vain hyvissa nakyvyys-
olosuhteissa ja paivanvalolla. Vayla on suunniteltu kaytettavaksi vain avovesikau-
tena (Taulukko 1). Vaylaluokan muutos VL4:ksi edellyttad, etta vaylan kaytetta-
vyys on vahintdaan tyydyttava kaikissa nakyvyysolosuhteissa ja VL3:ksi, etta kay-
tettdvyys voi huonoissa olosuhteissa olla osittain rajoitettu, joten vaylalla on oltava
rittdva maara valoheijastimia (VL4, VL3) seka mahdollisesti lisaksi valaisimia
(VL3) pimealla navigointia varten.

Muutos nykyisesta VL5:sta luokkaan VL4 tai VL3 muuttaa vaylanhoitoluokkaa ny-
kyisesta luokasta C luokkaan B (Vaylavirasto 2024). Tama tarkoittaa sita, etta
turvalaitteiden rikkoutuessa vika on korjattava kiireellisemmin kuin nykyisin. Kii-
reellisyysluokkia on nelja, joista luokka 1 tarkoittaa, etta vika on korjattava heti,

AFRY Finland Oy afry.fi
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kun se kaytannéssa on mahdollista, kuitenkin viimeistaan 3 vuorokauden kuluessa
vikailmoituksesta. Kiireellisyysluokan 2 viat on korjattava viikon kuluessa ja luo-
kan 3 viat kuukauden kuluessa. Kiireellisyysluokan 4 viat korjataan Vaylaviraston
maarayksesta tai vaylanpitajan omasta aloitteesta. Lisaksi luokkaan B kuuluvien
vaylien osalta Vaylavirasto voi maarata jaapeitteisena aikana tehtavat toimenpi-
teet. Luokat B ja C eroavat myos siing, etta luokkaan B kuuluvia vaylia hoidetaan
myds talvikaudelle, joskin rajoitetusti. Seka A etta B luokan vaylanhoito avovesi-

kaudella on jatkuvaa.

Taulukko 1. Védyldluokkien 3-5 palvelutasoluokitus Traficomin Vesivayldluokitus-
ohjeen mukaan (TRAFICOM/286424/03.04.01.01/2021)

Vayla- | Kiaytettdavyys / i Vaylatila ja I

luokka pal‘(lelutaso Mitoitus geometria Merkinta

VL3 Vaylan kaytetta- Vayla mitoitettu Vaylan linjaus, | Merkinta perustuu
vyys huonoissa ja suunniteltu vaylaalue ja ensisijaisesti linja-
nakyvyysolosuh- | laivavidylien vaylatila yksi- | merkkien ja kellu-
teissa voi olla suunnitteluoh- | kasitteisesti vien turvalaitteiden
osittain rajoi- jeita soveltaen. | maaritetty kayttoéon. Vayla
tettu. Vaylaa ei Poikkeuksellisia valaistu tai varus-
ole suunniteltu minimimittoja tettu riittavalla
talvimerenkul- saatettu paikoin maaralla valohei-
kua silmalla pi- kayttaa. jastimia pimealla
tden. navigointia var-

ten.

VL4 Vaylan kaytetta- Vayla mitoitettu Vaylan linjaus, | Merkinta perustuu
vyys kaikissa na- | ja suunniteltu vaylaalue ja linjamerkkien, kel-
kyvyysolosuh- venevaylien vaylatila yksi- | luvien turvalaittei-
teissa viahintaan | suunnitteluoh- | kasitteisesti den (viittojen) ja
tyydyttava. Vayla | jeiden mukaan. | maaritetty kummeleiden kayt-
suunniteltu kaytet- toon. Padsaantoi-
tavaksi vain avo- sesti ei valaistu.
vesikautena. Vaylalla riittava

maara valoheijas-
timia pimealla na-
vigointia varten.

VL5 Vaylan kaytetta- Vayla mitoitettu Vaylan linjaus, | Merkinta perustuu
vyys hyva hy- ja suunniteltu vaylaalue ja kelluvien turvalait-
vissa ndakyvyys- | venevdylien vaylatila yksi- | teiden (viittojen) ja
olosuhteissa ja suunnitteluoh- | kasitteisesti kummeleiden kayt-
paivanvalolla. jeiden mukaan. | maaritetty. toon. Ei valaistu.
Vayla suunniteltu
kaytettavaksi vain
avovesikautena.

3.2 Vaikutukset ruoppaussuunnitelmaan

Vaylaluokat eroavat toisistaan mitoituksen puolesta, joten vaylamuutos voi vai-
kuttaa ruoppaussyvyyteen ja ruopattavan alueen leveyteen. Venevaylalle, (luokat
AFRY Finland Oy afry.fi
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4, 5 ja 6) toisin kuin laivavaylalle (luokat 3, 2 ja 1), ei sen suunnittelussa yleensa
maariteta tiettya mitoitusalusta/mitoitusvenetta, jonka mukaan myds vaylan kul-
kusyvyys maaraytyisi. Toisaalta mikali on tarvetta suunnitella vayla tiettya aluslii-
kennetta kuten viranomaiskayttdéa, kalastusta tai matkustajaliikennetta varten,
nama huomioidaan myds venevaylan suunnittelussa. Vaylaluokan 5 kulkusyvyys
on paasaantoisesti 1,0...2,5 m (MW) + varavesi merialueella 0,4...0,6 m. Vaylaluo-
kan 4 minimiohjearvo rannikolla on 2,4 m (MW) + varavesi 0,6 m (Liikennevirasto
2017). Ruoppaussyvyys -3,0...-3,3 m (N2000) sopii siis molempiin venevaylaluok-
kiin. Venevaylan minimileveys syvyyden ollessa enintdan 3,1 m (MW) (2,5 m +
0,6 m) on 20 m. Normaalileveytena voidaan kuitenkin pitaa 40-50 m, ja vain erit-

tain lyhyilla kapeikkoalueilla voidaan kayttaa minimileveytta.

Vaylaluokan VL3 vaylien suunnittelussa sovelletaan laivavaylien suunnitteluohjetta
(Liikennevirasto 2018). My6s mikali alemman vaylaluokan kulkusyvyys on suu-
rempi kuin 2,5 m (MW) eli varaveden kanssa suurempi kuin 3,1 m, minimileveys
suunnitellaan laivavaylien suunnitteluohjeen mukaan (Liikennevirasto 2018). Lai-
vavaylan suunnittelussa lahtékohtana kaytetaan vayldlle maaritettyd mitoitus-
alusta. Porin jokivaylalla taytyy pystya kulkemaan Porin kaupungin omat alukset
(syvays n. 2 m), pelastuslaitoksen alukset (n. 2 m) ja hyétyliikennetta kuten m/s
Charlotta (n. 1,35-1,4 m). Laivavaylille ei ole ohjearvoja minimileveydelle, vaan

leveys lasketaan mitoitusaluksen mukaan.

Ruoppaussuunnitelmaa varten laskettiin massamaarat vaylan syvyyksilla 2,6 m,
3,3 mja 3,4 m (syvyys keskivesipinnasta, MW) seka vaylan leveyksilla 30 m ja 40
m sekd syvyydelle 3,4 m my6s 50 m vayldleveydella. Massamaarat on esitetty
taulukossa 2.

Taulukko 2. Véyldn ruoppaussyvyys keskivesipinnasta ja leveyden vaikutus ruop-
pausmassan madaraan.

Ruoppaussyvyys keskivesipinnasta (m) Vdylan leveys (m) Ruoppausmassa (m3)
2,6 30 26 000
2,6 40 34 000
3,3 30 88 000
3,3 40 116 000
3,4 30 100 000
3,4 40 131 000
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‘ 3,4 50 163 000

3.3 Vaikutukset kustannuksiin

Suurin vaikutus ruoppauksen aiheuttamiin kustannuksiin vaylaluokasta riippu-
matta syntyy valitun syvyyden ja leveyden vaikutuksista ruoppausmassojen maa-
raan. Ruoppauksen ja sedimentin kuivatuksen kustannuksia on tarkasteltu Pihla-
vanlahden lajitysalueselvityksessa (AFRY Finland Oy 2024). Taulukossa 3 on esi-
tetty tiivistettyna karkea kustannusvertailu perustuen em. raporttiin. Kustannus-
arvio on esitetty eriteltyna liitteessa 1.

Taulukko 3. Véylédn syvyyden (ruoppaussyvyys kesivesipinnasta) ja leveyden vai-
kutus kustannuksiin.

Vayldn sy- | Vdylan le- | Ruoppausmassa Kustannusarvio | Kustannusar-

vyys (m) | veys (m) (m3) min. (€) vio max. (€)
2,6 30 26 000 260 000 559 000
2,6 40 34 000 340 000 731 000
3,3 30 88 000 880 000 1 892 000
3,3 40 116 000 1 334 000 2 494 000
3,4 30 100 000 1 000 000 2 150 000
3,4 40 131 000 1 310 000 2 816 500
3,4 50 163 000 1 630 000 3 504 500

4 Johtopaatokset

Vaylamuutoksen vaikutus vaylan yllapidon kustannuksiin syntyy padosin valitun
vaylasyvyyden ja leveyden vaikutuksista ruoppausmassojen maaraan. Kun vayla
on ruopattu haluttuun syvyyteen ja leveyteen, sen palvelutason yllapidosta ei vay-
ldluokkien 4 ja 5 valilla ole suurtakaan eroa. Vaylaluokka 3 nostaa vaylanhoito-
luokkaa siten, etta tiettyjen vikojen korjaus taytyy tehda kiireellisemmin, mika voi
lisata kustannuksia. Samoin jaaolosuhteissa voidaan joutua tekemaan Vaylaviras-
ton maaraamia toimenpiteita. Toisaalta vayldluokka 3 mahdollistaa hyoétyliiken-
teen ja muun veneilyn kehittamisen, milléd saattaa olla positiivinen vaikutus mm.

elinkeinoelamaan.
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Vaylaluokasta riippumatta jokivaylan syvyys olisi hyva olla sellainen, etta kaupun-
gin omat alukset ja pelastuslaitoksen alukset paasevat esteetta liikkumaan alueella
mm. tulvahaittojen minimoimiseksi. Mikali vayla suunnitellaan ndiden tarkeiden
mitoitusalusten mukaan, lienee jatkossakin vaylan valttamattdmien huoltotoimen-
piteiden luvittaminen perusteltua. Pienig, alle 500 m3:n ruoppauksia lukuun otta-
matta muiden kuin Vaylaviraston yllapitdmien vaylien kunnostusruoppaus vaatii
kuitenkin aina vesilain mukaisen luvan. Siten mikaan vaylamuutos, jonka Porin
kaupunki voisi jokivaylalle hakea, ei vaikuta tulevien kunnossapitoruoppausten lu-

vantarpeeseen.
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AFRY Finland Oy 2024. Pihlavanlahden lajitysalueselvitys. 37 s.

Liilkennevirasto 2017. Venevaylien suunnitteluohjeet. Liikenneviraston ohjeita
38/2017. 45 s.
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&) AFRY

Pori, Pihlavanlahden eteldosan ruoppaus
Karkea kustannusvertailu eri ruoppausmaarien ja kuivatusmenetelmien kesken. Laskennassa kaytetyt kuutiohinnat on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Imuruoppauksen ja massojen kuivatuksen yksikkéhinnat.

Ruoppaus ja kasittelykustannukset Eur/m3
Imuruoppaus ja kuivatus geotuubissa 10 20
Imuruoppaus 7 15
Kivinin-Fleiviikin alue 1 (V=55 000 m3 ), rakennuskustannukset 4,2
Kivinin-Fleiviikin alue 2 (V=30 000 m3), rakennuskustannukset 7
Kivinin-Fleiviikin alue 3 (V=30 000 m3 ), rakennuskustannukset 6,5

KA kuivatusaltaalle, rakennuskustannukset 4,5 6,5
Geotuubin osuus 3 5

Ruoppaussyvyys on laskettu alueen keskivesipinnasta (N2000 +0,1). Ruoppaustaso N2000 on -0,1 ruoppaussyvyydesta.

Kustannusarvio, eur

Ruoppaussyvyys (m) Pohjan leveys (m) Ruoppausmassa(m3) Imuruoppaus Kuivatusallas, rakennus  Allastimuruoppaus Imuruoppaus+geotuubi
-2,6 30 26000 182000 | 390000 117000 169 000 299000 | 559000 260 000 520000
-2,6 40 34000 238000 | 510000 153000 221000 391000 | 731000 340000 680 000
-3,3 30 88000 616 000 |1 320000 396 000 572000 1012000(1892000| 880000 1760000
-3,3 40 116000 812000 |1 740000 522000 754 000 1334 000(2494000| 1160000 2320000
-3,4 30 100000 700000 |1500000 450000 650 000 1150 000(2150000| 1000000 2000000
-3,4 40 131000 917000 |1965 000 589500 851500 1506500(2816500| 1310000 2620000
-3,4 50 163000 1141000 |2 445 000 733500 1059500 |1874500|{3504500( 1630000 3260000
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Ruoppasmassojen kasittely, allaskuivatus vs, geotuubi
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Ruoppaussuunnitelma, suunnitelmakartta



uopattavan alueen pituus n. 3300m
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Pituusleikkaus, syvyys -3,4 m



PITUUSLEIKKAUS Vesivayla
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Pituusleikkaukset, syvyydet -2,6 m ja -3,3 m



Pituusleikkaus Pihlavanlahti -2.6 m ja -3.3 m
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Paalukohtaiset poikkileikkaukset
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